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͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ́˻͙˾



˾͔͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͊͟Υ
͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ



˾͔͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͊͟Υ
͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͍·͍ͦ͘·







ϯ



ϯ



͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ́˻͙˾ ͫ DǳŀǊ5ƛDƛ5Ŝǎƪϯ:
п Ήͭ͊ͨ͊ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙

̏ͭ͊ͨ нΥ 
͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ
ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ͣ͊ͭͪͼ· SLA ͙  
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ζ͎ͪͦͫͫ͋ͯͻη 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ζ͔ͤͭ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ 
͔ͫ͒͊͡ ςͤ ͔ ͋·ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭηΦ

̏ͭ͊ͨ мΥ ˩͙͔͒ͤͦ ͦͤͦ͟Φ
ˮ͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙͍͊ͪͭͯͦ͟͡Φ
˻ͭ͊͘͟ ͦͭ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊ 
͙ͤͼ͙͔͍͒ͤͭͦ ͙ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͊͘Ύ͍ͦ͟Φ 

̏ͭ͊ͨ оΥ ˩˿˸Φ
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙ΎΦ

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΦ 
˭͊Ύ͍͙͟ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭͫΎ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ 
ͪͯ;͚ͤͦ ͍͍ͦ͒Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ

̏ͭ͊ͨ пΥ ˮˮΦ
˽͎͙͍͙͔ͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͨͦͦͣͦ͟͡
͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟Φ



˴͔͚ͫΥ ͦͭ͊͘͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˿˴̂˨ ˴͔͚ͫΥ ͦͭ͊͘͟ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊

˻ͭ͊͘͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˿˴̂˨ ˻ͭ͊͘͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

ϯ



͙ͫͤ͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ол҈ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͤͺ͡Ύͼ͙͙Φ



˨͊΄͋ͦͪ͒





͒͡Ύ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͗͋͡ 



ϯ



˨͍͙͚ͯͫͭͦͪͦͤͤ 
͔ͦ͋ͣͤ ͒͡Ύ ͔ͫͣͤ· 
͍ͫͭ͊ͭͯͫͦΦ 
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ʜʣʷ ʪʝʩʪʘ
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͚͙ͨͪͦͭ ͙͊ͯ͒ͭ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ


